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IPT® — steht fiir Inductive Power

" Transfer und damit fiir eine univer-

selle, beriihrungslos funktionierende

Energie- und Daten(ibertragung. Die
bertihrungslose Ubertragung bietet \ -
zahlreiche Vorteile in vielfaltigen * Y
. Anwendungsbereichen. Ob in der
Produktion, der Logistik, Aufziigen
oder Vergniigungsparks — IPT® ist
die erste Wahl fur eine moderne

Systemldsung.
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Systemvorteile

Sicherheit und Verfugbarkeit

vollstandig isoliert, keine galvanischen Kontakte zur Ubertragung

Wartungsfrei und zuverlassig

in Bezug auf mechanische VerschleiBteile und galvanische Kontakte

Hohe Ubertragungsleistungen

je Fahrzeug im Bereich bis zu 20 KW oder héher mdglich

Unabhangige Lasten

mehrere Lasten kénnen unabhéngig voneinander betrieben werden

Hochste Fahrgeschwindigkeiten, gerauschlos

durch den Wegfall von Schleifkontakten und bewegten mechanischen Teilen

Geeignet fur besondere Umgebungsbedingungen

wie in der pharmazeutischen Industrie, in der Lebensmitteproduktion, etc.

Transparente Schnittstellen

basieren auf Standards, und sind unabhéngig von den Folgegeraten

Neue Freiheitsgrade

mit IPT® werden neuartige und revolutiondre Anlagenkonzepte erst moglich

Geringe Betriebskosten

durch die Vorteile ergeben sich in Summe geringere Betriebs-

und insbesondere Wartungskosten
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IPT® Funktion

IPT® basiert auf dem selben Prinzip
wie fast unsere gesamte elektrische
Energieerzeugung und -(bertragung
sowie zahlreiche andere elektrische
und elektronische Geréte - der elektro-
magnetischen Induktion.

Wie bei einem Transformator wird (iber
ein von Wechselstrom durchflossenes
Primarteil ein elektromagnetisches
Wechselfeld erzeugt. Dieses wiederum
durchsetzt ein rdumlich benachbartes
Sekundérteil
und erzeugt

darin nach dem Induktionsgesetz eine
Wechselspannung.

Abweichend zum klassischen Transfor-
mator (ein Primér- und ein Sekundérteil
mit einem gemeinsamen, beide Seiten
koppelnden Eisen- oder Ferritkern) be-
steht IPT® nur aus einem Primér- und
Sekundérteil. Der Primarteil bestenht im
Regelfall nicht aus einer Primarwick-
lung, sondern aus einer Leiterschleife.
Diese Leiterschleife wird als Doppel-
leitung entlang des Verfahrweges der
zu versorgenden Fahrzeuge ausgelegt.

Primér- und Sekundérteil sind nicht
mehr fest iber einen geschlossenen
Kern gekoppelt. Reaktionspartner ist
ein frei beweglicher sekundarseitiger
Abnehmer. Dieser kann mit entspre-
chendem Luftspalt und ausreichenden
Lagetoleranzen zum Primérleiter
positioniert und auch beliebig schnell
verschoben werden.

Entscheidend fiir die Funktion und
die Effizienz ist die Frequenz mit der
das Feld um den Priméarleiter
wechselt. Wahrend das
normale Strom-
netz mit 50
bzw. mit 60 Hz
betrieben wird,
arbeitet IPT®
in den meisten
Anwendungen
mit einer
Betriebsfrequenz von 20.000 Hz, also
rund 400 mal so schnell. Erst dadurch
wird es mdglich, Energie auch (iber
groBere Luftspalte hinweg mit hohen
Wirkungsgraden zu Ubertragen.

Der induzierte Wechselstrom hoher
Frequenz muss in einer Regelschal-
tung aufbereitet werden, um ihn fir
elektrische Verbraucher nutzbar zu
machen. Diese patentierte Regelschal-
tung ist dann auch dafir verantwort-
lich, unerwiinschte Riickkopplungen
auf den Primérteil zu reduzieren und
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so den Betrieb mehrerer unabhangiger
und gegebenenfalls unterschiedli-

cher Sekundérteile oder Lasten auf
einem Primarteil zu ermdglichen. Eine
Grundvoraussetzung, um beispiels-
weise Fordertechnikanwendungen mit
einer Vielzahl von Fahrzeugen auf einer
Forderstrecke variabel betreiben zu
konnen.

Neben der Energielibertragung ist

eine zuverldssige Dateniibertragung
unverzichtbar fiir eine moderne For-
dertechniklosung. iDAT als induktives
Daten(ibertragungssystem stellt sicher,
dass die Signalausbreitung sehr genau
definiert ist und andere, in der Regel
funkbasierte Systeme weder stort, noch
von diesen gestort wird. Bei kontinuier-
lichen induktiven Bodensystemen kann
iDAT auch die Funktionen Fahrzeugfiih-
rung und Positionserkennung abde-
cken. Bei der Fahrzeugfiihrung wird an
Hand des Feldes um den Primérleiter
ein sehr exaktes, digitales Flinrungs-
signal fir die Fahrzeugsteuerung be-
reitgestellt. Bei der Positionserkennung
bezieht die Positionsmarke im Boden
ihre Energie aus dem Magnetfeld der
Energielibertragung und kann dadurch
permanent ihren Positionscode aus-
senden. Jegliche Aktivierungselektronik
auf dem Fahrzeug entféllt.
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Elektrohdngebahn mit
IPT®-Rail und iDAT

Es werden zwei Anordnungsprinzipien unterschieden:

IPT®-Rail

Systeme mit aufgestanderter
Leitungsanordnung, bei denen ein
E-formiger Abnehmer die Doppelleitung
der Primérseite von mehreren Seiten
umschlieBen kann. Vor allem eingesetzt
bei schienengeflinrten Applikationen.

Einspeisekonverter

Primérleitung
Abnehmer mit Regler
E Kondensatorbox
IPT®-Floor iDAT Master
Systeme mit in Boden oder andere 8 iDAT Abnehmer

Flachen integrierten Primérleitungen
bei denen flache F-Abnehmer die
Energie abgreifen. Insbesondere fiir
entlang eines Pfades frei verfahrende
Fahrzeuge eingesetzt.

Conductix-Wampfler

Flurforderzeug mit IPT®-Floor
und iDAT
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IPT®-Rail

Bei der Versorgung von schienenge-
flihrten Fahrzeugen handelt es sich im
Regelfall um eine kontinuierliche
induktive Versorgung entlang des
gesamten Verfahrweges. Die IPT®-
Primarleitung wird parallel zu den
Fahrschienen verlegt. Der Abnehmer
wird am Fahrzeug selbst befestigt. In
einigen Fallen kann der Einsatz von
Mitnehmerwagen sinnvoll sein.

Wie bei allen kontunierlichen IPT®-
Losungen erfolgt die Verlegung nach
dem Doppelleiterprinzip, d.h. als
Hin- und Rickleiter.

Sind in der Anlage bewegte Schienen-
abschnitte vorhanden, kann die
induktive Ubertragung auch auf diesen
verlegt werden. Die Ubertragung auf
die bewegten Abschnitte ist auf
verschiedene Arten moglich. Neben
der Leitungsfiinrung Gber Energieket-
ten gibt es auch die Mdglichkeit der
induktiven Kopplung. Diese Methode ist
dann interessant, wenn vor den
Weichen Sicherheitszonen vorgesehen
sind, die abhéngig von der Weichen-
stellung versorgt werden sollen. Uber
die induktive Kopplung funktioniert die
Weiche quasi selbst als Schalter, eine
separate Ansteuerung der Sicherheits-
zone ist nicht mehr notwendig.

Ergdnzend zur induktiven Energietiber-
tragung konnen Daten, mittels iDAT,
induktiv tibertragen werden. Durch die
induktive Ubertragung, ergibt sich eine
sehr definierte Signalausbreitung ohne
unerwiinschte Abstrahlungen. Somit ist
das System unabhangig von installier-
ten Funknetzen und stérunempfindlich
gegen kapazitive Funkeinstrahlungen.
Zur Wegmessung wird auf handelsiibli-
che Wegmesssysteme zuriick
gegriffen.
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Schubplattenanlage
mit IPT®-Rail

Komponenten IPT®-Rail

Einspeisekonverter
e 6KkW [Module 80A

e GKW [Module 125A

e 16 kW | Module 80 A

e 16 kW [ Module 125A

e 35KW | Schrank 80 A

e 35KW | Schrank 125 A

o

Litzleitung
e 20 mm2 (max. 80 A)
e 35 mm? (max. 125 A)

[ -
5,
iDAT Komponenten

e iDAT Modem Box
e iDAT Abnehmer
e iDAT Master

E-Abnehmer/Regler
e 750 W | 560V DC/24V DC | 4A
e 4KW 560V DC/24VDC | 4A

L]

Kondensatorboxen
e 80A
e 125A

Intelligente Elemente fiir die

einfache Installation

Fahrgeschaft in einem
Vergniigungspark
mit IPT®-Rail
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IPT®-Rail - die Vorteile...

.. bei Elektrohangebahnen:

Hohe Verfiigbarkeit und Sicherheit
groBe mechanische Verfahrtoleranzen
keine offenen galvanischen Kontakte
héchste Verfahrgeschwindigkeiten
uneingeschrénkte Vor- und
Ruckwartsfahrt
unanféllig gegen Umgebungseinfilisse

Geringe Wartungs- und Betriebskosten

- keine mechanischen VerschleiBteile

- kein Abrieb auf Anlagenteile oder
transportierte Giiter

Einfache Installation
- indas Tragprofil einklippsbare Halter
- Doppelleiterprinzip

.. bei Schubplattenaniagen
und Plattenbandern:

Hohe Verfiigbarkeit und Sicherheit
groBe mechanische Verfahrtoleranzen
keine offenen galvanischen Kontakte
groBe Ein- und Ausfahrtoleranzen
keine Abrisslichtbogen beim Ausfahren
unanfallig gegen Umgebungseinfliisse

Geringe Wartungs- und Betriebskosten
- keine mechanischen VerschleiBteile

Einfache Installation
- in das Tragprofil einklippsbare Halter
- Doppelleiterprinzip
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IPT®-Floor

Bei der Versorgung von Flurforderzeu-
gen ist es das Ziel, ebene, staplerbe-
fahrbare Boden ohne Stolperfallen in
Produktions- oder Logistikanwendungen
zu realisieren, storanfallige Kontakt-
schienen zu eliminieren und Batterien
als Energiespeicher auf Fahrzeugen
Uberflissig oder effizienter zu machen.

Dazu wird der Primérleiter in den
Boden oder andere Flachen entlang
des Verfahrweges der Fahrzeuge
verlegt. Die induktive Ubertragung kann
dabei so ausgelegt werden, dass sie
entlang des gesamten Verfahrweges
kontinuierlich erfolgt oder nur in
definierten Bereichen.

Vorteil der kontinuierlichen Versorgung
ist der vollige Wegfall von Energiespei-
chern auf dem Fahrzeug. Dadurch
fallen speicherbezogene Wartungs-
und VerschleiBkosten weg, die
Fahrzeugauslegung wird einfacher,

oft kann die Anzahl der notwendigen
Fahrzeuge reduziert werden. Fahrzeuge
mit eigenem Energiespeicher an Bord
sind sinnvoll, wenn es viele selten
befahrene Streckenabschnitte gibt oder
komplexe bzw. variable Verfahrwege,
welche die Leitungsverlegung im
Boden aufwéndig machen. Der Einsatz
induktiver Ladestrecken wirkt sich
dadurch positiv aus, dass die Aufla-
dung der Speicher auch wéhrend des
Verfahrens, beispielsweise auf
Transferstrecken oder in Warteposition
erfolgen kann.

iDAT ist die optimale Ergdnzung der
kontinuierlichen, induktiven Energie-
ubertragung. iDAT bietet die Mdglich-
keit, Fahrzeuge entlang des fiir die
Energieiibertragung aufgebauten
Magnetfeldes sehr exakt zu fiihren,
ihnen (ber Positionsmarken Positions-
informationen zu geben und storungs-
unempfindlich bidirektional Daten
zwischen Fahrzeugen und Anlagen-
steuerung induktiv zu (ibertragen.
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Mit IPT®-Floor
versorgte Fahrzeuge
in der Achsmontage

Komponenten IPT®-Floor

Einspeisekonverter

e 6KkW [Modul 125A
e 16 KW [Modul 125A
e 35kW | Schrank 125A

o

Litzleitung
e 35 mm? (max. 125 A)

-

"JJ_
iDAT Komponenten
e iDAT Pickup

e iDAT Position Mark
e iDAT Master

F-Abnehmer mit integriertem Regler
e 750W 1560V DC
e 25kW 1560VDC

- -

Kondensatorbox
e 125A

-
Intelligente Elemente fiir die
einfache Installation
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IPT®-Floor - die Vorteile...

.. bei Fahrzeugen ohne eigenen

Energiespeicher an Borad:

Geringere Wartungs- und Betriebskosten
keine mechanischen VerschleiBteile
keine Energiespeicher wie Batterien
als wiederkehrende Investitionskosten
keine Entsorgungskosten flir Energiespeicher

Hohe Verfiigbarkeit und Sicherheit
keine offenen Kontaktfldchen
unanfallig gegen Umgebungseinfliisse
keine anfalligen mechanischen Fiihrungen

Hindernisfreier Einbau
staplerbefahrbar
volle Begehbarkeit

.. bei Fahrzeugen mit eigenen

Energiespeicher an Bord:

Geringere Investitionskosten durch
Wiederaufladen wahrend des Betriebes
kleinere Energiespeicher
Wegfall von Wechselspeichern

Flexibilitat
induktive Strecken werden auf
die Ladebereiche oder einfache
Abschnitte begrenzt
Selten befahrene oder komplexe
Streckenabschnitte werden nicht
induktiv versorgt

Hohe Verfiigbarkeit und Sicherheit
keine offenen galvanischen Kontakte
keine mechanischen Eingriffe durch
Speicherwechsel oder Steck-verbindungen
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IPT®- bestehende Vielfalt ...

.an FIurforderzeugen in der Getrlebemontage

Kunde:
Ldsung:

Kunde:
Losung:

Kunde:
Losung:

Systeme:

Systeme:

Systeme:

Daimler AG, Deutschland
IPT®-Floor und iDAT

3 Einspeisekonverter 35 kW
330 m Fahrstrecke

35 Fahrzeuge a 2,2 kW
Installiert 2005

KIA Motors, Slowakei

IPT®-Rail und iDAT

6 Einzelanalagen

mit insgesamt 1500 m Strecklenlange
und 97 Fahrzeugen a 750 W bzw. 1500 W
Installiert 2005

Carrefour, Frankreich
IPT®-Rail
Einspeisung 10 kW
160 m Streckenldnge
Installiert 2001

.. an Flurforderzeugen in der Montage von Lkw-Motoren

Kunde:
Ldsung:

10

Systeme:

DAF, Niederlande

IPT®-Floor and iDAT-Fiihrung

3 Anlagen mit 30 KW Einspeisekonvertern
Streckenldnge insgesamt 380 m

50 Fahrzeuge mit jeweils 1,8 kW
Installiert 2002
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Kunde:  Mitsubishi, Australien

Lésung:  IPT®-Rail und iDAT

Systeme: 7 Einspeisekonverter a 30 kW
500 m Streckenldnge
20 Fahrzeuge mit 1,5 kW
Installiert 2004

Kunde:  Docklands, Deutschland

Losung:  IPT®-Rail

Systeme: 2 Aufziige a 60 m
jeweils 1 Kabine versorgt mit 8 kW
Installiert 2005

Kunde:  GTT, Turin, Italien

Lésung:  IPT®-Charge

Systeme: 20 Busse, mit jeweils
max. 60 kW geladen
Installiert 2003

Kunde:  Walibi World, Niederlande
Lésung:  IPT®-Rail
Systeme: 180 m System
mit 10 Fahrzeugen a 4 kW
Installiert 2005
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IPT® | Haufig gestellte Fragen

Kann IPT® auch in anderen
Applikationen eingesetzt werden
als den gezeigten?

Ja, die Einsatzmdglichkeiten von IPT®
sind nahezu unbegrenzt. Die Einsatz-
maglichkeiten sind allerhdchstens
begrenzt durch die Leistungsdaten der
Komponenten, die Bestandigkeit der
verwendeten Materialien und gege-
benenfalls konstruktive Details oder
Abmessungen.

Warum verwendet Conductix-
Wampfler spezielle Leitungen?
Verwendet werden so genannte Litzlei-
tungen. Bei Stromen mit 20kHz flieBen
diese auf Grund des so genannten
Skin-Effektes nur an der Oberflache
des Leiters und nicht durch dessen
gesamten Querschnitt. Deshalb muss
die Leitung entweder deutlich groBer
ausgelegt werden oder es missen un-
verhaltnismaBig hohe Streckenverluste
in Kauf genommen werden. Conductix-
Wampfler hat fir IPT® spezielle
Litzleitungen entwickelt. Diese sind aus
einer Vielzahl lackisolierter Einzellitzen
aufgebaut, die in sich nochmals beson-
ders verseilt sind. Durch diesen Aufbau
wird eine sehr groBe Gesamtoberflache
erzeugt, der gesamte Querschnitt
effektiv fur die Ubertragung genutzt.

Welche Effekte haben die Felder von
IPT® auf den menschlichen Kérper?
Grundsatzlich sind die auftretenden
Feldern lokal begrenzt, im Gegensatz
zu elektromagnetischen Feldern von
Mobilfunkanlagen, die auf Abstrahlung
ausgelegt sind. Zusatzlich begrenzt
werden die Felder durch das IPT® zu
Grunde liegende Zwei- oder Doppel-
leiterprinzip. Durch den Aufbau als

Hin- und als Riickleiter entstehen 2
entgegen gerichtete Felder. Diese
addieren sich im Zentrum und kom-
pensieren sich nach auBen. Dadurch
nimmt die Feldstérke (iber das Quadrat
des Abstandes ab.

Bei einer Einleiterauslegung wére
die Abnahme nur proportional zum
Abstand.
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Die gegebenen gesetzliche Grenzwerte
variieren je nach Land. In Deutschland
werden Grenzwerte durch die Berufs-
genossenschaft festgelegt. Im Rahmen
eines Messauftrages wurden die Werte
von IPT® messtechnisch durch die
Berufsgenossenschaft tiberprift und
positiv bewertet.

Da gesetzlichen Vorgaben stark variie-
ren und auch die zu Grunde gelegten
Rahmenbedingungen abweichen,
haben wir in unserem Dokument
PRB9000-0007 ,Gesundheitliche
Unbedenklichkeit von IPT®* einen
vertiefenden Uberblick tiber lokale
Besonderheiten und Interpretationen
zusammen gefasst.

Auszug aus PRB9000-0007:
Magnetische Induktion [uT] in der Néhe eines IPT® Tracks bei 125A
Trackstrom und 100mm Leiterabstand.



Warum auf eisenfreie Bereiche
achten?

Um Komponenten und Leiter die

mit 20 kHz Strémen durchflossenen
werden entstehen Felder. Fir die
induktive Energielibertragung ist dies
unabdingbare Voraussetzung. Leider
entstehen in allen ferromagnetischen
Werkstoffen, die sich im Bereich dieser
Felder befinden, Wirbelstrome die dem
erzeugenden Feld entgegen gerichtet
sind. Dadurch entstehen unerwiinschte
Verluste auf der Ubertragungsstrecke.
AuBerdem erwdrmen sich die entspre-
chenden Materialien auf Grund ihres
internen elektrischen Widerstandes.
Diese Effekte sollen dadurch minimiert
werden, dass ausreichende Abstande
eingehalten werden oder Hin- und
Riickleiter gebiindelt verlegt werden.
Gebindelte Verlegung sind allerdings
nur dort moglich, wo keine induktive
Energietibertragung stattfinden soll.
Bezliglich genauer Absténde, spezielle
Verlegeoptionen, etc. mochten wir zur
weiteren Vertiefung auf unsere Monta-
gevorschriften fir die unterschiedlichen
Applikationen verweisen.

Conductix-Wampfler Inductive Power Transfer IPT®

Eisenfreier Bereich bei Bodensystemen

Eisenfreier Bereich bei Schubplattenanlagen

Wozu Kondensatorboxen?

Bei IPT® kann man sowohl auf Priméar-
als auch Sekundérseite von einem
Schwingkreis sprechen. Die Ubertra-
gung funktioniert dann besonders gut,
wenn Primér- und Sekundarseite in
Resonanz zueinander schwingen. Die
Sekundérseite ist dabei ein in sich
geschlossenes und abgestimmtes
System. Auf der Primérseite haben

die Umgebungsbedingungen und

die Leitungslangen einen variablen
Einfluss. Je nach der Induktivitat L auf
der Strecke, muss zusétzliche Kapazitit
C eingebaut werden um eine Resonanz
zu erreichen. AuBerdem entsteht (iber
die Strecke ein Spannungsabfall. Durch
die Kondensatorboxen wird dieser
kompensiert. Bei der Positionierung
der Kondensatorboxen muss darauf
geachtet werden, dass der Spannungs-
abfall nicht so groB wird, dass er die
Grenzen der Niederspannungsrichtlinie
Uberschreitet.
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IPT® Service

Branchenspezifische Kompetenz Projektierung

An den Anforderungen und Wiinschen - Aufnahme der Anwendungsparameter

der Kunden orientieren sich Umfang - In Abstimmung mit dem Kunden Aus-

und Tiefe der Service-Leistungen von wahl des geeigneten Systems unter

Conductix-Wampfler. Berticksichtigung der Einbauverhélt-
nisse, der Umgebungsbedingungen

Von der Projektierung bis zum langjah- und der Einsatzszenarien

rigen Service-Vertrag ist alles mdglich.
Je komplexer die Systemauslegung

und die Erwartungen an die Lebens- Montage | Supervision Wartung & Service
dauer und Betriebssicherheit sind, - Komplette Installation oder Instal- - RegelmaBige Wartungen und Ins-
desto wichtiger wird der regelmaBige lationsanleitung durch geschultes pektionen erhéhen die Lebensdauer
Service durch unser kompetentes Personal des Systems und sichern somit die
Service-Team. - Gemeinsame Abnahme langjahrige Verfligharkeit

- Schulung und Einweisung vor Ort - Conductix-Wampfler Service-Vertrage:

die “Rundum-Sorglos-Pakete”

Inbetriebnahme

- Abstimmung des Systems auf die
jeweiligen Umgebungsbedingungen

- Auf Wunsch Betriebsbegleitung in der
Startphase

/ _

Von der Projektierung, tiber die Montage

E%»
bis zur Inbetriebnahme begleiten die ]

Conductix-Wampfler Spezialisten ihre Kunden
-Uberall auf der Welt!

=
~ ¥
8

-i"-i.
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lhre Anwendungen — unsere Losungen

IPT®von Conductix-Wampfler ist nur
eine der vielen Losungen aus dem
breiten Spektrum der Conductix-
Wampfler Energie-, Daten- und
Medienzuflihrungssysteme. Welche
Losung fiir ihre Anwendung die richtige
ist, ergibt sich immer aus der ganz
spezifischen Anwendungssituation.

Und oft bietet gerade die Kombination
mehrerer Conductix-Wampfler-Systeme
sehr Uiberzeugende Vorteile. Beratung
und Engineering-Kompetenz finden

Sie in unseren Gesellschaften und
Vertretungen weltweit — so wie unsere
Losungen!

Leitungswagen-Systeme

Conductix-Wampfler Leitungswagen sind aus
kaum einer industriellen Anwendung wegzudenken:
zuverldssig und robust in einer enormen Vielfalt an

Dimensionen und Ausfiihrungen.

Leitungstrommeln

Motor- und Federleitungstrommeln von Conductix-
Wampfler haben ihren festen Platz tberall dort, wo
Energie, Daten und Medien innerhalb kurzer Zeit
die unterschiedlichsten Entfernungen zurticklegen

missen — in alle Richtungen, schnell und sicher.

Schleifringkérper

Uberall, wo es richtig ,rund“ geht, sorgen die
bewdhrten Schleifringkérper von Conductix-
Wampfler flr die unterbrechungsfreie Energie-
und Datentibertragung. Hier dreht sich alles um

Flexibilitdt und Zuverldssigkeit!

Schleifleitungen

Ob als Kastenschleifleitung oder erweiterbares
Einzelpol-System, die bewéhrten Conductix-
Wampfler-Schleifleitungen bringen Menschen
und Material zuverldssig in Bewegung.

Energiefiihrungsketten

Die “Alleskénner”, wenn es um Energie-, Daten-
und Medientransfer geht. Mit dem breiten
Spektrum besitzen Energiefiihrungsketten ihren

festen Platz in industriellen Anwendungen.

Inductive Power Transfer IPT®

Das bertihrungslose System fiir die Energie-
und Dateniibertragung. Fir alle Aufgaben, bei
denen es auf hohe Geschwindigkeiten und

absolute VerschleiBfreiheit ankommt.
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www.conductix.com

Conductix-Wampfler GmbH
Rheinstrasse 27+33

79576 Weil am Rhein
Germany

Customer Support
Phone +49 (0) 7621 662-222

Phone +49 (0) 7621 662-0
Fax  +49 (0) 7621 662-144

info.de@conductix.com
www.conductix.com
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